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编 写 说 明
为指导和规范集成式内河交通气象监测仪的研制和生产，更好地满足内河交通通航安全及海事监管需求，中国气象局、交通运输部联合编制了《集成式内河交通气象监测仪技术要求》（以下简称《技术要求》）。《技术要求》适用于内河交通气象行业中使用的集成式内河交通气象监测仪。
《技术要求》编写过程中，广泛征求了气象、交通部门有关专家、内河交通气象设备制造厂家以及具体业务应用部门的意见和建议。
《技术要求》规定了集成式内河交通气象监测仪的组成结构、功能内容、性能指标、环境适应性等方面的要求，是设计、研制、生产和测试评估的依据和要求。
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为满足内河航运中对强风、强降水、低能见度（如浓雾）等气象灾害的监测、预警和服务需求，更好地推进集成式内河交通气象监测仪的业务化和规范化应用，特制定本技术要求，旨在进一步规范集成式内河交通气象监测仪研发和生产行为，为仪器设计定型和业务应用提供依据。
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本技术要求规定的集成式内河交通气象监测仪是指集能见度、气温、相对湿度、气压、风速、风向、降水量等内河交通气象观测要素为一体的交通气象观测设备，它将专用于我国内河交通及水体湖泊气象监测设备的布设，以便建立全国统一的内河交通气象监测系统。
本技术要求规定了集成式内河交通气象监测仪的组成结构、功能、测量性能、物理规格、电气规格、采样和算法，以及安全性、工作适应性、结构和外观、可靠性和可维护性等要求，为设备制造单位设计和生产以及为主管部门考核和评估等提供规范与科学依据。
本技术要求规定了集成式内河交通气象监测仪主要应用于内河交通及水体湖泊气象监测预警服务，其他特定气象专业服务中可参考使用。
[bookmark: _Toc325016801][bookmark: _Toc27366][bookmark: _Toc14497][bookmark: _Toc13851][bookmark: _Toc1511][bookmark: _Toc325016529][bookmark: _Toc2740][bookmark: _Toc5835][bookmark: _Toc20458][bookmark: _Toc25645][bookmark: _Toc4534][bookmark: _Toc7230][bookmark: _Toc11006][bookmark: _Toc19432][bookmark: _Toc18780][bookmark: _Toc28604][bookmark: _Toc9385][bookmark: _Toc8965][bookmark: _Toc29839][bookmark: _Toc20733][bookmark: _Toc19719][bookmark: _Toc5562][bookmark: _Toc10053][bookmark: _Toc15630][bookmark: _Toc14476][bookmark: _Toc325016930]编写依据
本技术要求编写的主要依据有：
（1） GB/T 4058-2017 外壳防护等级（IP代码）；
（2） GB/T 6587-2012 电子测量仪器通用规范；
（3） GB/T 33695-2025 地面气象要素编码与数据格式；
（4） GB/T 33703-2017 自动气象站观测规范；
（5） GB/T 35237-2017地面气象观测规范 自动观测；
（6） GB/T 44066-2024 自动气象站；
（7） QX/T 521-2019 船载自动气象站；
（8） QX/T 526-2019 气象观测专用技术装备测试规范通用要求；
（9） QX/T 606-2021 公路交通气象观测仪；
（10） JT/T 1375.6-2022 公路水运工程施工安全风险评估指南 第6部分：航道工程。
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集成式内河交通气象监测仪采用一个微控制单元，满足能见度、气温、相对湿度、气压、风速、风向、降水量等航道通航安全高敏感气象要素的监测，具有体积小、重量轻、功耗低、易安装、易维护、工程成本低等实用特点，是专为航道运行应用场景设计的新一代气象监测设备。
集成式内河交通气象监测仪由集成式传感器组件、主控组件、接口组件和结构安装组件组成。集成式传感器组件实现能见度、气温、相对湿度、气压、风速、风向、降水量的监测。主控组件主要功能为电源、通信、控制、存储等功能。设备总体结构参考图如图1所示。
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图1 集成式内河交通气象监测仪总体结构参考图
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主控组件是一块高度集成的主控电路板，是集成式内河交通气象监测仪的核心，由硬件系统和嵌入式软件系统两部分构成。
硬件部分由微控制单元、数据存储器、时钟电路、各个气象要素采样接口、通讯接口等多种电路模块构成。
嵌入式软件系统包含各传感器组件的采样接口、通讯模块、时钟模块、存储模块、数据处理模块、指令响应模块等多种功能模块。
硬件系统的设计必须满足以下要求：
a) 微控制单元的选取应综合考虑功耗，速度，内置程序FLASH容量，各种功能接口，其最低采用16位微控制器，指令执行速度不小于70MIPS（百万条指令/秒）。
b) 数据存储器的选型应考虑到测量要素的种类，字节大小，综合最长存储时间计算出容量大小（至少可存储一个月或以上的逐分钟观测要素数据、工作状态数据）。
c) 电源模块应选择高精度、高稳定性电源模块，并具备一定的电源保护设计。
d）应具备监测电路的能力，包括供电电压测量等。
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传感器组件构成
传感器组件分为能见度传感器组件、温湿度传感器组件、气压传感器组件、风速风向传感器组件、降水量传感器组件；各传感器通过高度集成化设计，形成独立气象监测单元，实现采样、处理和上传。
传感器参考类型要求
传感器可参考类型如表1所示。
表1 传感器的参考选型
	序号
	要素名称
	传感器参考类型

	1
	能见度
	前向散射式能见度仪

	2
	气温
	铂电阻温度传感器

	3
	相对湿度
	湿敏电容湿度传感器

	4
	气压
	压敏电阻压力传感器

	5
	风速
	超声波风速传感器

	6
	风向
	超声波风向传感器

	7
	降水量
	压电降水量传感器或雷达降水量传感器
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结构设计总体原则
结构高度集成
作为集成式内河交通气象监测仪，满足内河交通建设、管理等技术要求和规范标准，需要实现多要素传感器及相关电气部件的高度集成。
连接件安装及拆除快捷便易性
宜充分利用铁塔、趸船等已有基础设施，在合理位置上，通过连接支架，实现设备的快捷安装，满足简易、快捷地安装与拆除要求。
机械结构要求
机械结构应利于装配、调试、检验、包装、运输、安装、维护等工作，更换部件时简便易行。
各零部件应安装正确，无机械变形、断裂、弯曲等，操作部分不应有迟滞、卡死、松脱等。
机械强度要求
集成式内河交通气象监测仪和各种部件、安装支撑件等，应有足够的机械强度和防腐蚀能力，确保在产品寿命期内，不因外界的影响和材料本身原因而导致机械强度下降进而引起危险和不安全。
材料与涂覆要求
应选用耐老化材料、抗腐蚀材料、良好的电气绝缘材料等，禁止使用不符合有关国家标准或行业标准的劣质材料。
各零部件（除使用耐腐蚀材料制造的以外），其表面应有涂、敷、镀等工艺措施，以保证其耐潮、防霉、防盐雾的性能。
各部件表面光泽一致、无划痕、无刻痕、无剥落、无锈蚀。
需要涂覆的零件，表面涂、敷、镀层应色泽均匀，不应有起泡，涂层不应有脱落，覆盖面达100%。
[bookmark: _Toc32378][bookmark: _Toc28250][bookmark: _Toc21177][bookmark: _Toc13933][bookmark: _Toc30766][bookmark: _Toc31805][bookmark: _Toc5519][bookmark: _Toc7851][bookmark: _Toc20922][bookmark: _Toc28728][bookmark: _Toc12264][bookmark: _Toc20042][bookmark: _Toc31106][bookmark: _Toc14950][bookmark: _Toc1297]外观要求
转接支架及传感器安装牢固、端正。在支架、立杆内部或穿线管内部布线，达到隐蔽、保护、美观、防盗割、防雷电等效果。外观应整洁，无损伤和形变，表面涂层无气泡、开裂、脱落等现象。
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结构体要求：各传感器组件（能见度除外）需封装在一个外观结构件中（传感器感应部位除外）；所有功能单元（采集模块、通讯模块、供电系统等）应集成在单一封闭式外壳内；相关传感器独立组件与主体结构件实现紧凑组装，外观总体上无线缆外露（外接的供电、通讯等线缆除外）。
除供电系统外的结构体整体尺寸（长*宽*高）：≤650*350*750mm。
重量（不含供电系统和结构件）：≤7kg。
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供电方式
直流供电。对于安装在无稳定供电的偏远站点，应优先考虑太阳能结合高可靠性储能电池的供电方案，并具备电源状态监测功能。
供电电压
供电电压范围：10.8VDC-24VDC。
平均功耗
集成式内河交通气象监测仪的整体平均功耗:≤7W@DC12V。
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集成式内河交通气象监测仪应能够同时测量以下气象要素：能见度、气温、相对湿度、气压、风速、风向、降水量。
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主要内河交通气象要素的量和单位名称及符号按表2确定。
表2 主要内河交通气象要素的量和单位名称及其符号
	序号
	要素名称
	单位
	符号
	说明

	1
	能见度
	米
	m
	

	2
	气温
	摄氏度
	℃
	

	3
	相对湿度
	百分比
	%RH
	

	4
	气压
	百帕
	hPa
	

	5
	风速
	米每秒
	m/s
	

	6
	风向
	度
	°
	由北按顺时针方向旋转，以 0～360 标度，其中0 为北风，90 为东风。

	7
	降水量
	毫米
	mm
	


[bookmark: _Toc25878][bookmark: _Toc2544][bookmark: _Toc24050][bookmark: _Toc31014][bookmark: _Toc1846][bookmark: _Toc20744][bookmark: _Toc12651][bookmark: _Toc22020][bookmark: _Toc11287][bookmark: _Toc18594][bookmark: _Toc32163][bookmark: _Toc20841][bookmark: _Toc17172][bookmark: _Toc24468][bookmark: _Toc23114]性能指标
集成式内河交通气象监测仪的测量性能指标要求见表3（参考《便捷式自动气象观测仪分级技术规范》中“便捷气象观测仪分级指标表”的乙级便携站的技术指标）：




表3 集成式内河交通气象监测仪测量性能要求
	测量要素
	范围
	分辨力
	准确度等级/最大允许误差

	能见度
	10～5000m
	1m
	±50m（能见度≤500m）
±10%（500m<能见度≤1500m）
±20%（能见度＞1500m）

	气温
	-35℃～+55℃
	0.1℃
	±0.5℃

	相对湿度
	10%～100%RH
	1%RH
	±4%RH（≤80%RH）

	
	
	
	±8%RH（＞80%RH）

	气压
	500～1100hPa
	0.1hPa
	±0.6hPa

	风速
	0～60m/s
	0.1m/s
	±0.5m/s（≤10m/s） 
±10%（＞10m/s）

	风向
	0～360°
	1°
	±10°

	降水量
	0mm/min～4mm/min
	0.1mm
	±3mm（≤10mm）
±10%（＞10mm）
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集成式内河交通气象监测仪的各要素的采样频率及气象值的计算见表4（参考《地面气象智能测量仪功能规格需求书》<气测函〔2017〕186号文>中相应内容）：
表4 集成式内河交通气象监测仪测量要素采样频率
	要素
	采样频率
	计算方法（参考）

	气温
	≥30次/min
	1分钟平均值：对1分钟内“正确”采样值计算分钟算术平均。

	相对湿度
	
	

	气压
	
	

	能见度
	≥4次/min
	（1）1min平均能见度（瞬时值）：对1分钟内“正确”采样值计算分钟算术平均。
（2）10min平均能见度：对10分钟内“正确”的1分钟平均能见度值进行算数平均。

	风速
	≥240次/min
	瞬时风速（3秒平均风速）：以0.25秒为步长求3秒内的滑动平均值。
1min平均风速：以1秒为步长（取整秒时的瞬时值）计算1分钟内的算术平均值。
2min平均风速：以1秒为步长（取整秒时的瞬时值）计算2分钟内的算术平均值。
10min平均风速：以1分钟为步长（取1分钟平均值）计算每分钟的10分钟滑动平均值。
1min极大风速：分钟内240个瞬时风速的最大值。

	风向
	≥240次/min
	瞬时风向（3秒平均风向）：以0.25秒为步长, 求3秒内的单位矢量平均值。
1min平均风向：以1秒为步长（取整秒的瞬时值）计算1分钟内的单位矢量平均值。
2min平均风向：以1秒为步长（取整秒的瞬时值）计算2分钟内的单位矢量平均值。
10min平均风向：以1分钟为步长（取1分钟平均值）计算每分钟的10分钟内的单位矢量平均值。
1min极大风速的风向：分钟内瞬时风速最大值出现时刻所对应的瞬时风向。

	降水量
	-
	（1）分钟降水：1分钟内“正确”的采样值累计得到。
（2）01分至当前时刻累计降水量：01分至当前时刻分钟内“正确”的采样值累计得到，每分钟进行计算。
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传感器或测量电路将各气象要素转换为电信号传送给微控制单元得到采样数据，经过数据质量检查进行标记，采样数据通过指定算法形成气象要素瞬时数据，经过质量检查等后续程序处理，存储到外存储器并上传至监控中心业务软件，形成数据文件。
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数据采样
（1）微控制单元对各个传感器组件按预定的采样频率进行扫描，将直接获取的相关要素测量数据，或获得的电压、电流或其它电信号，再转换成微控制单元可读信号，得到具体变量测量数据序列；
（2）将得到的测量数据序列依照传感器测量范围转换成气象要素单位量值，得到气象要素瞬时值；
（3）将得到的气象要素瞬时值按照各气象要素规定的算法计算出瞬时气象值（即气象要素变量瞬时值）；
（4）实现数据质量检查和处理。
数据处理
（1）在数据采样过程中，以获得的连续的气象变量瞬时值为基础，经相关算法和处理，计算出气象观测所需要的气象变量瞬时值；或者通过高频率的采样过程来获得瞬时变量值。通过计算或统计，得到某一时段内的气象要素的统计值（如累计值、平均值、最大/最小值、极大/极小值等）；
（2）由微控制单元生成各种气象观测数据，在算法实现过程中，对数据进行预处理，加强元数据的质量控制，特别是超出预设的阈值、缺测数据、异常数据的处理；
（3）处理后的数据，按照微控制单元配置的存储器管理要求，通过存储检测、写入、检验等，完成数据写入存储器任务。
数据存储
集成式内河交通气象监测仪应配置有足够的存储器空间，至少可以存储一个月（≥31天）的逐分钟的所有观测数据及设备工作状态信息，采集器内存储文件格式见附录1。
监测要素数据包括：能见度、气温、相对湿度、气压、风速、风向、降水量等数据集。
集成式内河交通气象监测仪工作状态包括：自检状态、供电电压等。
数据传输与数据格式
集成式内河交通气象监测仪通过约定的通信方式和数据协议实时传输数据。数据传输格式见附录2。
数据质量控制
为保证观测数据质量，应在嵌入式软件中对集成式内河交通气象监测仪测量的数据进行数据质量控制。
集成式内河交通气象监测仪嵌入式软件应具备对用于数据质量检查的各要素极值范围、允许变化速率和变化率值等参数的设置。
对采样瞬时值的质量控制，如超越界限值的检查和处理。采样瞬时值应在传感器的正常测量范围内。
对气象要素逐分钟瞬时值的质量控制，如超越界限值的检查和处理。气象要素逐分钟瞬时值应在气象要素规定的最大量程范围内。
对达不到质量控制要求的数据进行剔除，并记录特殊标记。未满足质量要求的数据不参加相关算法处理和统计。
采样信号或气象要素瞬时值的界限值（上限/下限、有/无）等由传感器的测量范围来确定。
数据质量控制过程中，需要对采样瞬时值和瞬时气象值是否经过数据质量控制以及质量控制的结果进行标识，这种标识用于定性描述数据置信度。
对时功能
集成式内河交通气象监测仪应具备对时功能。
预留串口
集成式内河交通气象监测仪应具备一路RS232或RS485或以太网数据传输接口。
通讯传输
集成式内河交通气象监测仪应具备4G传输方式。
终端操作命令
终端操作命令为集成式内河交通气象监测仪和安装中心站监控管理平台的计算机终端之间进行通讯的命令，以实现对各个集成式内河交通气象监测仪各种参数的传递和设置，从集成式内河交通气象监测仪获取和下载各种数据信息集，具体命令集见附录2。
支持数据补传
数据补传功能是指在设备故障以外的其它故障导致中心站监控管理平台未能接收到集成式内河交通气象监测仪的实时上传数据时的自动补传功能，当中心站监控管理平台检测到数据缺失后自动向集成式内河交通气象监测仪发送补测命令集获取缺失的数据，集成式内河交通气象监测仪可以响应补测命令。
设备工作状态监控及报警
当集成式内河交通气象监测仪传感器状态异常时或测量数据连续缺测时应及时发出报警信息。
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在下列气候条件下，集成式内河交通气象监测仪应能正常工作：
· 工作温度：-35℃～60℃（GB/T 44066-2024温度严酷等级2）；
· 相对湿度：4％～100％（GB/T 44066-2024湿度严酷等级3）；
· 大气压力：450 hPa～1100 hPa（GB/T 44066-2024大气压力严酷等级3）；
· 环境风速：抗持续风能力不低于50 m/s，抗阵风能力不低于75 m/s（GB/T 44066-2024风速严酷等级2）；
· 降水强度：0 mm/min～4 mm/min（GB/T 44066-2024降水严酷等级3）。
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集成式内河交通气象监测仪应采取适当的防霉菌措施，但除非使用在特殊的环境条件或使用方有要求时，不必通过长霉试验来鉴定其抗霉菌能力。
应采取适当措施防止动物损坏，如鼠咬等；应采取适当措施防止动物活动对气象要素的测量影响，如蜘蛛结网等。
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集成式内河交通气象监测仪应在材料、表面涂覆和工艺上采取相应的措施，使其具有一定的抗化学活性物质侵蚀的能力。
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集成式内河交通气象监测仪外部件的外壳防护等级应不低于GB/T 4208-2017规定的IP65等级。
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产品标识
集成式内河交通气象监测仪至少应标明：
（1）制造厂商名或商标或识别标记；
（2）制造厂商规定的产品型号、名称、序列号、生产日期或型号标志。
电源标识
集成式内河交通气象监测仪应设有电源额定值的电源铭牌，电源铭牌应包括下列内容：
（1）电源性质的符号；
（2）额定电压或额定电压范围；
（3）额定电流或功耗。
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随同集成式内河交通气象监测仪应提供技术说明书、使用或操作说明等技术文件，必须包括下列基本内容：工作条件、安装信息、操作信息、维护信息，以及从上述文件能够获得技术帮助的制造厂或供货方的名称、地址和可用的联系方式。
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集成式内河交通气象监测仪结构上的棱缘或拐角，应倒圆和磨光。
对于在产品寿命期内无法始终保持足够的机械强度而需要定期维护或更换的部件，应在产品使用说明书上醒目地载明更换周期并着重注明其危险性。
用作电气连接或其他连接的螺钉连接件，如果其松脱或损坏会影响安全，所以应能承受正常使用时的机械压力。
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电源初级电路和机壳间绝缘电阻≥1MΩ。
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产品应进行可靠性设计、试验和验证工作。
平均无故障工作时间（MTBF）≥2000h。
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集成式内河交通气象监测仪应采用实时时钟，在产品寿命期内不会因供电中断而造成走时误差。
该实时时钟走时误差≤15s /月。
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集成式内河交通气象监测仪采集器数据文件是指直接写入集成处理器存储设备的分钟数据文件和小时数据文件。
数据文件存储路径：文件存储于DATA目录下，按照是否为质控后数据进行二级目录划分，未质控数据存储在“DE”文件夹，质控后数据存储在“QC”文件夹；按照分钟数据（Minute）、小时数据（Hour）划分三级文件夹。举例：集成处理器进行质控后的集成式内河交通气象监测仪分钟数据存储路径为/SD/DATA/QC/Minute，集成处理器整合后的小时数据的存储路径为/SD/DATA/DE/Hour。
1. [bookmark: _Toc24687]分钟气象要素数据文件
集成处理器需要将采集的分钟数据和集成处理器质控后的分钟数据进行存储。 
[bookmark: _Toc5719]文件名
分钟数据AAAA_nnnnn_YYYYMMDD_1min.txt。其中：AAAA为设备标识符（集成式内河交通气象监测仪为YWTM）；nnnnn为区站号（5位数字，或以大写字母打头，后面4位混合大写字母或数字）；YYYY为年份，MM为月份，DD为日期，月份和日期不足两位时，前面补“0”，txt为固定编码。举例：YWTM_12345_20250711_1min.txt。
[bookmark: _Toc12219]文件形成
该文件每日一个，在每日的20:00生成，每行按照每条数据长度进行存储，记录尾用回车换行结束，ASCII字符写入。
文件第一次生成时应进行初始化，初始化的过程是：首先检测分钟气象要素数据文件是否存在，如无该日分钟气象要素数据文件，则生成该文件，除日期时间要素外，其余要素位置一律存相应长度的“-”字符（即减号）。
文件内容按北京时计时。
[bookmark: _Toc12777]文件内容格式
文件中各记录行除第一行外，其余行的长度相等，第一行为标识行，后续各行为每分钟的记录。
文件共有“60*24+1”行记录。
文件的第1行记录（即标识行）为基本参数，记录内容见表1中的第1列内容，各要素之间用英文逗号（“,”）分割。
文件第2列至第1441行为每分钟记录，记录内容按照表1中规定的编码与字节长度存入分钟数据，各数据之间用英文逗号（“,”）分割。
表1  分钟数据文件记录内容
	编码
	要素名称
	单位
	保留
小数位
	备注

	DATETIME
	资料时间
	
	
	yyyyMMddhhmmss

	QZ
	区站号
	
	
	nnnnn

	TEMPA
	气温
	℃
	1
	原值存入，-12.5℃存入-12.5

	HUMIA
	相对湿度
	%
	0
	原值存入

	WSPDA
	瞬时风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDB
	1 min平均风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDC
	2 min平均风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDD
	10 min平均风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDE
	1 min极大风速
	m/s
	1
	原值存入

	WDIRA
	瞬时风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRB
	1min平均风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRC
	2 min平均风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRD
	10 min平均风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRE
	1 min极大风速的风向
	°
	0
	原值存入

	PRECA
	分钟降水量
	mm
	1
	原值存入

	VISIA
	1 min能见度
	m
	0
	原值存入

	VISIB
	10 min平均能见度
	m
	0
	原值存入

	DC
	观测场海拔高度
	m
	1
	原值存入，-12.5m存入-12.5

	EL
	观测场经度纬度
	/
	/
	如：东经116°34′08″，北纬40°06′33″记做：1163408E400633N

	wA
	主采集器温度
	℃
	1
	原值存入

	
xA
	主采集器电压
	V
	1
	原值存入

	注：时间格式采用字符形式存储，高位不足补零，示例：2025年1月1日0时1分1秒，记为20250101000101


1. [bookmark: _Toc317]小时气象要素数据文件
集成处理器需要将计算出的小时数据以及整合后的小时数据进行存储。
[bookmark: _Toc3801]文件名
AAAA_nnnnn_YYYYMMDD_Hour.txt。其中：AAAA为设备标识符（集成式内河交通气象监测仪为YWTM）；nnnnn为区站号5位数字，或以大写字母打头，后面4位混合大写字母或数字；YYYY为年份，MM为月份，DD为日期，月份和日期不足两位时，前面补“0”，txt为固定编码。举例：集成式内河交通气象监测仪小时数据YWTM_12345_20250711_Hour.txt。
[bookmark: _Toc15280]文件形成
该文件每日一个，在每日的20:00生成，每行按照每条数据长度进行存储，记录尾用回车换行结束，ASCII字符写入。
文件第一次生成时应进行初始化，初始化的过程是：首先检测小时气象要素数据文件是否存在，如无该日小时气象要素数据文件，则生成该文件，除时间要素外，要素位置一律存相应长度的“-”字符（即减号）。
文件内容按北京时计时。
[bookmark: _Toc6877]文件内容格式
文件中各记录行除第一行外，其余行的长度相等，第一行为标识行，后续各行为每小时的记录。
文件共有“24+1”行记录。
文件的第1行记录（即标识行）为基本参数，记录内容见表1中的第1列内容，各要素之间用英文逗号（“,”）分割。
文件第2列至第25行为每小时记录，记录内容按照表2中规定的编码与字节长度存入小时数据，各数据之间用英文逗号（“,”）分割。
表2  小时数据文件记录内容
	编码
	要素名称
	单位
	保留
小数位
	备注

	DATETIME
	资料时间
	
	
	yyyyMMddhhmmss
高位不足补零

	QZ
	区站号
	
	
	nnnnn

	TEMPA
	气温
	℃
	1
	原值存入，-12.5℃存入-12.5

	TEMPA_hhmax
	小时最高气温
	℃
	1
	原值存入，-12.5℃存入-12.5

	TEMPA_hhmaxt
	小时最高气温出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	TEMPA_hhmin
	小时最低气温
	℃
	1
	原值存入，-12.5℃存入-12.5

	TEMPA_hhmint
	小时最低气温出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	HUMIA
	相对湿度
	%
	0
	原值存入

	HUMIA_hhmin
	小时最小相对湿度
	%
	0
	原值存入

	HUMIA_hhmint
	小时最小相对湿度出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	PRESA
	本站气压
	hPa
	1
	原值存入

	PRESA_hhmax
	小时最高本站气压
	hPa
	1
	原值存入

	
PRESA_hhmaxt
	小时最高本站气压出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	PRESA_hhmin
	小时最低本站气压
	hPa
	1
	原值存入

	PRESA_hhmint
	小时最低本站气压出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	WSPDA
	瞬时风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDB
	1 min平均风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDC
	2 min平均风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDD
	10 min平均风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDE
	1 min极大风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDD_hhmax
	小时内最大风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDD_hhmaxt
	小时内最大风速出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	WSPDE_hhmax
	小时内极大风速
	m/s
	1
	原值存入

	WSPDE_hhmaxt
	小时内极大风速出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	WDIRA
	瞬时风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRB
	1min平均风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRC
	2 min平均风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRD
	10 min平均风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRE
	1 min极大风速的风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRD_hhmax
	小时内最大风速的风向
	°
	0
	原值存入

	WDIRE_hhmax
	小时内极大风速的风向
	°
	0
	原值存入

	PRECA
	分钟降水量
	mm
	1
	原值存入

	PRECA_p1accu
	1 h累计降水量
	mm
	1
	原值存入

	VISIA
	1 min能见度
	m
	0
	原值存入

	VISIB
	10 min平均能见度
	m
	0
	原值存入

	VISIB_hhmin
	小时最小10 min平均能见度
	m
	0
	原值存入

	VISIB_hhmint
	小时最小10 min平均能见度出现时间
	hhmm
	0
	高位不足补零

	DC
	观测场海拔高度
	m
	1
	原值存入，-12.5m存入-12.5

	EL
	观测场经度纬度
	/
	/
	如：东经116°34′08″，北纬40°06′33″记做：1163408E400633N

	wA
	主采集器温度
	℃
	1
	原值存入

	
xA
	主采集器电压
	V
	1
	原值存入

	注：时间格式采用字符形式存储，高位不足补零，示例：2025年1月1日0时1分1秒，记为20250101000101




[bookmark: _Toc22574]附录2：气象要素编码与数据格式
本附录规定了集成式内河交通气象监测仪气象观测类别编码、设备类型编码、要素编码、状态编码、元数据编码，以及传输交互的数据帧和命令帧格式。
适用于集成式内河交通气象监测仪设备的生产和数据的处理、存储和传输。
1. [bookmark: _Toc11231][bookmark: _Toc204593441]类别编码
类别编码采用4位大写英文字符，是设备类型编码和要素编码的基础，其分类和编码同时兼顾要素类型及观测方式。表1规定了气象观测要素的类别编码。
表1  类别编码
	观测类别
	编码

	气温
	TEMP

	湿度
	HUMI

	气压
	PRES

	风速
	WSPD

	风向
	WDIR

	风
	WIND

	降水
	PREC

	能见度
	VISI

	[bookmark: _Toc204593442]智能集成处理器
	ISMO


1. [bookmark: _Toc31055]设备类型编码
设备类型编码采用7位字符，表示同类观测中不同的气象观测设备，设备类型编码应符合表2的要求。设备类型编码规则如下：
观测方式不同的同类观测设备，其编码规则为“Y+类别编码（4位）+ 2位数字（自00起）”。
表2  观测设备类型编码
	设备名称
	设备类型编码

	铂电阻气温测量仪
	YTEMP00

	气压测量仪
	YISMO00

	湿度测量仪
	YHUMI00

	二维超声风测量仪
	YWIND01

	压电式降雨测量仪
	YPREC05

	雷达式降雨测量仪
	YPREC06

	前向散射能见度仪
	YVISI00

	智能集成处理器
	YISMO00


1. [bookmark: _Toc13603]要素编码
[bookmark: _Toc23593][bookmark: _Toc204593443]观测值编码
观测值编码采用5位大写英文字符，由“类别编码（4位）＋1位大写英文字母（自A起）”组成，表示同类观测中不同的气象要素变量。观测值编码应符合表3的要求。
注：观测值编码与观测方式无关，例如分钟降水量，无论采用压电式降水测量仪、雷达降水测量仪、称重式降水测量仪或翻斗式降水测量仪获取，其编码均为PRECA。
表3  观测值编码表
	编码
	名称
	单位
	保留小数位
	备注

	TEMPA
	气温
	℃
	1
	观测值编码

	HUMIA
	相对湿度
	%
	0
	观测值编码

	PRESA
	本站气压
	hPa
	1
	观测值编码

	WSPDA
	瞬时风速
	m/s
	1
	观测值编码

	WSPDB
	1 min平均风速
	m/s
	1
	观测值编码

	WSPDC
	2 min平均风速
	m/s
	1
	观测值编码

	WSPDD
	10 min平均风速
	m/s
	1
	观测值编码

	WSPDE
	1 min极大风速
	m/s
	1
	观测值编码

	WDIRA
	瞬时风向
	°
	0
	观测值编码

	WDIRB
	1min平均风向
	°
	0
	观测值编码

	WDIRC
	2 min平均风向
	°
	0
	观测值编码

	WDIRD
	10 min平均风向
	°
	0
	观测值编码

	WDIRE
	1 min极大风速的风向
	°
	0
	观测值编码

	PRECA
	分钟降水量
	mm
	1
	
观测值编码

	VISIA
	1 min能见度
	m
	0
	观测值编码

	VISIB
	10 min平均能见度
	m
	0
	观测值编码


[bookmark: _Toc204593444][bookmark: _Toc17092]采样值编码
采样值编码采用6位字符，由“观测值编码（5位）+数字0”组成。采样值编码应符合表4的要求。
表4  采样值编码表
	编码
	名称
	单位
	保留小数位
	备注

	TEMPA0
	气温
	℃
	2
	采样值编码

	HUMIA0
	相对湿度
	%
	1
	采样值编码

	PRESA0
	本站气压
	hPa
	2
	采样值编码

	WSPDA0
	瞬时风速
	m/s
	2
	采样值编码

	WDIRA0
	瞬时风向
	°
	1
	采样值编码

	VISIA0
	能见度
	m
	1
	采样值编码



[bookmark: _Toc31324][bookmark: _Toc204593445]统计值编码
统计值编码不定长，由“观测值编码+下划线+统计类型编码”组成，统计值编码应符合表5的要求。统计类型编码由统计时段编码与统计方法编码组合构成。表6规定了统计时段和统计方法的编码。
表5  统计值编码表
	编码
	名称
	单位
	保留小数位
	备注

	TEMPA_mmstd
	分钟气温标准差
	℃
	4
	统计值编码

	TEMPA_p0max
	00分至当前最高温度
	℃
	1
	统计值编码

	TEMPA_p0maxt
	00分至当前最高温度出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	TEMPA_p0min
	00分至当前最低温度
	℃
	1
	统计值编码

	TEMPA_p0mint
	00分至当前最低温度出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	TEMPA_hhmax
	小时最高气温
	℃
	1
	统计值编码

	TEMPA_hhmaxt
	小时最高气温出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	TEMPA_hhmin
	小时最低气温
	℃
	1
	统计值编码

	TEMPA_hhmint
	小时最低气温出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	HUMIA_mmstd
	分钟相对湿度标准差
	%
	4
	统计值编码

	HUMIA_p0min
	00分至当前最小相对湿度
	%
	0
	统计值编码

	HUMIA_p0mint
	00分至当前最小相对湿度出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	HUMIA_hhmin
	小时最小相对湿度
	%
	0
	统计值编码

	HUMIA_hhmint
	小时最小相对湿度出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	PRESA_mmstd
	本站气压标准差
	hPa
	4
	统计值编码

	PRESA_p0max
	00分至当前最高本站气压
	hPa
	1
	统计值编码

	
PRESA_p0maxt
	00分至当前最高本站气压出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	PRESA_p0min
	00分至当前最低本站气压
	hPa
	1
	统计值编码

	PRESA_p0mint
	00分至当前最低本站气压出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	PRESA_hhmax
	小时最高本站气压
	hPa
	1
	统计值编码

	
PRESA_hhmaxt
	小时最高本站气压出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	PRESA_hhmin
	小时最低本站气压
	hPa
	1
	统计值编码

	PRESA_hhmint
	小时最低本站气压出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	WSPDD_p0max
	00分至当前最大风速
	m/s
	1
	统计值编码

	WSPDD_p0maxt
	00分至当前最大风速出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	WSPDE_p0max
	00分至当前极大风速
	m/s
	1
	统计值编码

	WSPDE_p0maxt
	00分至当前极大风速出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	WSPDD_hhmax
	小时内最大风速
	m/s
	1
	统计值编码

	WSPDD_hhmaxt
	小时内最大风速出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	WSPDE_hhmax
	小时内极大风速
	m/s
	1
	统计值编码

	WSPDE_hhmaxt
	小时内极大风速出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	WDIRD_p0max
	00分至当前最大风速的风向
	°
	0
	统计值编码

	WDIRE_p0max
	00分至当前极大风速的风向
	°
	0
	统计值编码

	WDIRD_hhmax
	小时内最大风速的风向
	°
	0
	统计值编码

	WDIRE_hhmax
	小时内极大风速的风向
	°
	0
	统计值编码

	PRECA_p0accu
	00分至当前时刻累计降水量
	mm
	1
	统计值编码

	PRECA_p1accu
	1 h累计降水量
	mm
	1
	统计值编码

	VISIB_p0min
	00分至当前时刻最小10 min平均能见度
	m
	0
	统计值编码

	VISIB_p0mint
	00分至当前时刻最小10 min平均能见度出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码

	VISIB_hhmin
	小时最小10 min平均能见度
	m
	0
	统计值编码

	VISIB_hhmint
	小时最小10 min平均能见度出现时间
	hhmm
	0
	统计值编码


表6  统计时段和统计方法的编码
	统计值类型组成
	编码
	含义

	统计时段
	1 min统计量
	mm

	统计时段
	1 h统计量a
	hh

	统计时段
	00分至当前b
	p0

	统计时段
	过去1 h统计量c
	p1

	统计方法
	最大值
	max

	统计方法
	最大值出现时间
	maxt

	统计方法
	最小值
	min

	统计方法
	最小值出现时间
	mint

	统计方法
	算术平均值
	mean

	统计方法
	中值
	medi

	统计方法
	变化量
	tend

	统计方法
	累计量
	accu

	整点统计量：以整点为统计周期，统计前一个完整小时的数据，如当前是05:20，则表示05时的统计，即统计时段为04:01-05:00。
小时内统计量：以当前时刻为基准，统计本小时内的数据，如当前是05:20，则统计时段为05:01-05:20。
过去一小时统计量：以当前时刻为基准，回溯前一小时的动态统计数据，如当前时刻为05:20，则统计时段为04:21-05:20。


[bookmark: _Toc204593446]
[bookmark: _Toc22024]序列编码
序列编码用于简化固定组合的多个要素编码，规定了包含的要素种类及排列顺序。序列中全部要素缺测时，输出“/////”，部分要素缺测时，缺测要素输出“/”。序列编码应符合表7的要求。
序列编码依据应用属性分为业务序列和用户序列：
· 业务序列编码采用8位字符，由“类别编码+SEQ+数字（自1起）”组成，由主管机构统一发布；
· 用户序列编码采用5位字符，由“USEQ+数字（自1起）”组成，由用户通过SEQUENCE指令定义和调用。
表7规定了集成式内河交通气象监测仪自定义观测序列编码。
表7  集成式内河交通气象监测仪观测序列编码
	编码
	内容

	USEQ1
	TEMPA,HUMIA,PRESA,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,PRECA,VISIA,VISIB

	USEQ2
	TEMPA,TEMPA_mmstd,TEMPA_p0max,TEMPA_p0maxt,TEMPA_p0min,TEMPA_p0mint,HUMIA,HUMIA_mmstd,HUMIA_p0min,HUMIA_p0mint,PRESA,PRESB,PRESA_mmstd,PRESA_p0max,PRESA_p0maxt,PRESA_p0min,PRESA_p0mint,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WSPDD_p0max,WSPDD_p0maxt,WSPDE_p0max,WSPDE_p0maxt,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,WDIRD_p0max.WDIRE_p0max.PRECA,PRECA_p0accu.VISIA,VISIB,VISIB_p0min.VISIB_p0mint

	[bookmark: _Toc204593448]示例：
1. 设置集成式内河交通气象监测仪观测序列1编码：
发送：
#SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ1,TEMPA,HUMIA,PRESA,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,PRECA,VISIA,VISIB↙
返回：
$SEQUENCE,YISMO00,N01,T↙
2. 设置集成式内河交通气象监测仪观测序列2编码：
发送：
#SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ2,TEMPA,TEMPA_mmstd,TEMPA_p0max,TEMPA_p0maxt,TEMPA_p0min,TEMPA_p0mint,HUMIA,HUMIA_mmstd,HUMIA_p0min,HUMIA_p0mint,PRESA,PRESB,PRESA_mmstd,PRESA_p0max,PRESA_p0maxt,PRESA_p0min,PRESA_p0mint,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WSPDD_p0max,WSPDD_p0maxt,WSPDE_p0max,WSPDE_p0maxt,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,WDIRD_p0max.WDIRE_p0max.PRECA,PRECA_p0accu.VISIA,VISIB,VISIB_p0min.VISIB_p0mint↙
返回：
$SEQUENCE,YISMO00,N01,T↙
3. 读取集成式内河交通气象监测仪观测序列1编码：
发送：
#SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ1↙
返回：
$SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ1,TEMPA,HUMIA,PRESA,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,PRECA,VISIA,VISIB↙
4. 读取集成式内河交通气象监测仪观测序列2编码：
发送：
#SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ2↙
返回：
$SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ2,TEMPA,TEMPA_mmstd,TEMPA_p0max,TEMPA_p0maxt,TEMPA_p0min,TEMPA_p0mint,HUMIA,HUMIA_mmstd,HUMIA_p0min,HUMIA_p0mint,PRESA,PRESB,PRESA_mmstd,PRESA_p0max,PRESA_p0maxt,PRESA_p0min,PRESA_p0mint,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WSPDD_p0max,WSPDD_p0maxt,WSPDE_p0max,WSPDE_p0maxt,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,WDIRD_p0max.WDIRE_p0max.PRECA,PRECA_p0accu.VISIA,VISIB,VISIB_p0min.VISIB_p0mint↙


1. [bookmark: _Toc11675]状态编码
状态编码不定长，由“状态类别码＋状态内容码”组成。
[bookmark: _Toc20818]状态数据类别
表8规定了状态数据类别及含义。
表8  状态数据类别及含义
	状态数据类别
	含义

	z
	设备状态自检

	r
	采样数据类状态

	q
	分钟数据类状态


[bookmark: _Toc26695]设备状态自检码（z）
设备状态自检是对与设备工作有关的供电、通信等各类状态的综合检查，设备状态自检用z表示。只有所有状态都正常，状态自检码才输出正常。表9规定了设备状态自检码。
表9  设备状态自检码
	状态自检码值
	含义

	0
	正常

	1
	异常

	2
	故障或未检测到（无状态值）

	3
	偏高

	4
	偏低

	5
	超上限

	6
	超下限

	7
	预留

	8
	预留

	9
	没有检查（无法判断当前状态）

	N
	测量仪关闭或者没有配置


[bookmark: _Toc29913]采样数据状态编码（r）
采样数据类状态用r表示。表10规定了采样数据类状态编码。
表10  采样数据状态编码
	设备状态编码
	名称
	取值范围

	r
	采样数据状态自检
	见表9 

	rA
	当前分钟采样值超上限次数
	实际超上限采样值次数

	rB
	当前分钟采样值超下限次数
	实际超下限采样值次数

	rC
	当前分钟采样值变化率超限次数
	实际变化率超限次数


[bookmark: _Toc28403]分钟数据状态编码（q）
分钟数据类状态用q表示。表11规定了分钟数据类状态编码。
表11  分钟数据状态编码
	设备状态编码
	名称
	取值范围

	q
	设备输出分钟数据状态自检
	见表9

	qA
	当前设备输出分钟数据超上限
	0-不超上限、1-超上限

	qB
	当前设备输出分钟数据超下限
	0-不超下限、1-超下限

	qC
	当前设备输出分钟数据变化率超错误变化率
	0-不超上限、1-超上限

	qD
	当前设备输出分钟数据变化率超存疑变化率
	0-不超上限、1-超上限

	qE
	当前设备输出分钟数据不满足小时最小变化率
	0-满足、1-不满足


1. [bookmark: _Toc28233][bookmark: _Toc204593449]元数据编码
元数据编码采用2位字符，由“元数据类别编码＋元数据要素编码”组成。
[bookmark: _Toc16199][bookmark: _Toc204593495]气象观测元数据类别
表12规定了气象观测元数据类别。
表12  气象观测元数据类别
	编码
	类别名称
	说明

	C
	观测台站/平台
	开展气象观测的设施及场所，包括固定观测的台站和移动观测的平台

	D
	探测环境
	观测场地理条件及周边探测环境

	E
	仪器和观测方法
	观测仪器的特性及其观测方法

	F
	数据采样
	获取观测数据的采样方法


[bookmark: _Toc22397][bookmark: _Toc204593496]观测台站/平台（C）
表13规定了观测台站/平台要素信息。
表13  观测台站/平台要素信息
	编码
	中文名称
	数据最大长度
	填写内容

	CD
	台站类型
	2
	台站类型分类按QX/T 485—2019中气象观测站分类规则执行，分别为：00-大气本底站、01-气候观象台、02-基准气候站、03-基本气象站、04-（常规）气象观测站、05-应用气象观测站、06-志愿气象观测站、07-综合气象观测（科学）试验基地、08-综合气象观测专项试验外场


[bookmark: _Toc191234416][bookmark: _Toc204593497][bookmark: _Toc191234491][bookmark: _Toc17595][bookmark: _Toc191234341]探测环境（D）
表14规定了探测环境要素信息。
表14  探测环境要素信息
	编码
	中文名称
	数据最大长度
	填写内容

	DC
	地形特征（海拔高度）
	6
	观测台站/平台所处位置的海拔高度，单位为米(m)，精度为0.1，原值存储，如：海拔高度-17.5 m，记为-17.5



[bookmark: _Toc204593498][bookmark: _Toc5385]仪器和观测方法（E）
表15规定了仪器与观测方法要素信息。
表15  仪器和观测方法要素信息
	编码
	中文名称
	数据最大长度
	填写内容

	EB
	观测方法
	40
	嵌入式程序版本号

	EC
	硬件版本
	20
	硬件版本号

	EE
	仪器海拔高度
	6
	仪器所在位置的海拔高度，单位为米(m)，精度为0.1，原值存储，如：海拔高度12.5 m，记为12.5

	EI
	序列号和设备物理编码
	71
	序列号，设备物理编码

	EL
	仪器地理位置（经纬度）
	15
	观测仪器的地理空间位置，经纬度，如：东经116°34′18″，北纬40°16′33″记做：1163418E401633N


[bookmark: _Toc28408][bookmark: _Toc191234343][bookmark: _Toc204593499][bookmark: _Toc191234418][bookmark: _Toc191234493]数据采样（F）
表16规定了数据采样要素信息。 
表16  数据采样要素信息
	编码
	中文名称
	数据最大长度
	填写内容

	FG
	观测日界
	1
	1-北京时20时；2-地平时24时；3-北京时08时


1. [bookmark: _Toc2004][bookmark: _Toc204593450]数据帧
[bookmark: _Toc204593451][bookmark: _Toc29623]组成
数据帧由数据帧头、数据主体、数据帧尾组成，根据其传输内容，有观测数据帧、状态数据帧和元数据帧三类。
[bookmark: _Toc204593452][bookmark: _Toc19797]数据帧头
数据帧头是数据帧的开始，用字符“$”表示，表明该数据帧由下位机上传至上位机，如集成式内河交通测量仪上传数据至云端服务器。
[bookmark: _Toc204593453][bookmark: _Toc26262]数据主体
数据主体由指示段、数据段、校验码段和结束段组成，各部分用英文半角逗号分隔。
指示段
指示段由字典标识、版本号、区站号、设备类型编码、设备编号和数据类型6部分组成，各部分用英文半角逗号分隔，表17规定了指示段的内容。
表17  指示段内容
	内容
	值
	说明

	字典标识
	DATADICK
	数据字典格式标识

	版本号
	Vyyyynn
	V：版本号字段标识，yyyy：版本发布年，nn：本年度第几个版本（2位）

	区站号
	nnnnn
	气象台站区站号，nnnnn：5位字符

	设备类型编码
	7位字符
	设备类型编码见附表2

	设备编号
	Nnn
	区分同一观测要素的多个同类观测设备
N：设备编号标识，nn：设备编号，两位数字（自00起）

	数据类型
	OB/ST/ME
	区分数据段信息内容
OB代表观测数据、ST代表状态数据、ME代表元数据


数据段
数据段由时间、数据编码、数据值、质控码、状态标识和状态码6部分组成，各部分用英文半角逗号分隔。表18规定了数据段的内容。
表18  数据段内容
	内容
	值
	说明

	时间
	yyyyMMddhhmmss
	观测时间，采用北京时，24小时制，4位年、2位月日时分秒，高位不足补零

	
观测值编码/状态编码/元数据编码
	观测值编码见本附录第3章
状态编码见本附录第4章
元数据编码见本附录第5章
	—

	要素值/状态值/元数据值
	编码对应的数据值
	—

	质控码
	0~9
	数据质量控制标识，按照QX/T 118-2020表1规定执行
质控码为选配项，仅要素值后加质控码

	状态标识
	z
	设备状态标识，与状态码配合使用，代表设备运行总状态
状态标识为选配项，观测数据和状态数据含该内容

	状态码
	0~9或N
	设备状态码，见本附录第4章“状态编码”
设备状态码为选配项，观测数据和状态数据含该内容


校验码段
校验码由4位数字组成，用于检验数据帧正确性，从指示段开始到校验码前全部字符的ASCII码累加，累加值以10进制无符号编码，高位溢出，取低四位值。
结束段
结束段为固定取值“ED”，表示数据主体结束。
[bookmark: _Toc204593454][bookmark: _Toc28337]数据帧尾
数据帧尾为回车/换行符“↙”，表示数据帧结束。
[bookmark: _Toc204593455][bookmark: _Toc18491]数据帧示例
例如，集成式内河交通测量仪输出观测数据帧、状态数据帧和元数据帧见表19。
表19  集成式内河交通气象监测仪输出数据帧内容
	数据帧类型
	示例

	观测数据帧
	$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,OB,20250730080500,USEQ1,28.5,0,73,0,997.0,0,0.7,0,1.5,0,2.1,0,1.7,0,2.0,0,150,0,150,0,157,0,168,0,157,0,0.5,0,899,0,899,0,z,0,8448,ED↙
说明：
DATADICK：数据字典（data dictionary）格式标识；
V202501：版本号，2025年第1版；
12345：区站号（上述数据帧中是12345），可以是五位字符，或者五位数字，或者以字符开头，后面4位可以是字符和数字混合；
YISMO00：设备类型为智能集成处理器（集成式内河交通气象监测仪）；
N01：设备编号为01；
OB：区分数据段信息内容，OB表示后面的数据段为观测数据（observation data）；
20250730080500：表示观测数据时间为北京时2025年7月30日8时5分0秒；
USEQ1：表示后面的观测数据是按照USEQ1系列（见表7）规定的要素及顺序排列；
28.5：表示气温为28.5℃，原值保存（若为-2.5℃，则存储-2.5）；
0：表示气温质控码为0，正常；
73：表示相对湿度为73%；
0：表示相对湿度质控码为0，正常；
997.0：表示本站气压为997.0hPa；
0：表示本站气压质控码为0，正常；
0.7：表示瞬时风速为0.7m/s；
0：表示瞬时风速质控码为0，正常；
1.5：表示1min平均风速为1.5m/s；
0：表示1min平均风速质控码为0，正常；
2.1：表示2min平均风速为2.1m/s；
0：表示2min平均风速质控码为0，正常；
1.7：表示10min平均风速为1.7m/s；
0：表示10min平均风速质控码为0，正常；
2.0：表示1min极大风速为2.0m/s；
0：表示1min极大风速质控码为0，正常；
150：表示瞬时风向为150°；
0：表示瞬时风向质控码为0，正常；
150：表示1min平均风向为150°；
0：表示1min平均风向质控码为0，正常；
157：表示2min平均风向为157°；
0：表示2min平均风向质控码为0，正常；
168：表示10min平均风向为168°；
0：表示10min平均风向质控码为0，正常；
157：表示1min极大风速的风向为157°；
0：表示1min极大风速的风向质控码为0，正常；
0.5：表示分钟累计降水为0.5mm；
0：表示分钟累计降水质控码为0，正常；
899：表示1min能见度为899m；
0：表示1min能见度质控码为0，正常；
899：表示10min能见度为899m；
0：表示10min能见度质控码为0，正常；
Z：设备整体自检状态标识；
0：设备整体状态码，0表示自检正常，参见表9；
8448：校验码，用于检验数据帧正确性，从指示段开始（不包括“$”）到校验码前（包括“,”）全部字符的ASCII码累加，累加值以10进制无符号编码，高位溢出，取低四位值；
ED：数据帧结束段标识，表示数据主体结束。

	状态数据帧
	$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,ST,20250730080500,z,0,rA,0,rB,0,rC,0,qA,0,qB,0,qC,0,qD,0,qE,0,5841,ED↙
说明：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01：见“观测数据帧”说明；
ST：区分数据段信息内容，ST表示后面的数据段为状态数据（status data）；
20250730080500：表示状态数据时间为北京时2025年7月30日8时5分0秒；
Z：设备整体自检状态标识；
0：设备整体状态码，0表示自检正常。参见表9；
rA,0,rB,0,rC,0：采样数据状态编码。参见表10；
qA,0,qB,0,qC,0,qD,0,qE,0：分钟数据状态编码，参见表11；
5841：校验码，用于检验数据帧正确性，从指示段开始到校验码前全部字符的ASCII码累加，累加值以10进制无符号编码，高位溢出，取低四位值；
ED：数据帧结束段标识，表示数据主体结束。

	元数据帧
	$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,ME,20250730080500,CD,05,DC,17.5,EB,sv0.0.1,EC,hv0.0.1,EE,18.7,EI,G111100066940150900202503280001577,694015090000323931360238303451465F89,EL,1163418E401633N,FG,1,0805,ED↙
说明：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01：见“观测数据帧”说明；
ME：区分数据段信息内容，ME表示后面的数据段为元数据（metadata）；
20250730080500：表示状态数据时间为北京时2025年7月30日8时5分0秒；
CD：台站类型标识，参见表13；
05：标识台站类型为“应用气象观测站”；
DC：探测环境要素信息标识，参见表14；
17.5：观测平台所处位置的海拔高度为17.5米，（精度为0.1，原值存储，如：海拔高度-17.5 m，记为-17.5）；
EB,sv0.0.1,EC,hv0.0.1,EE,18.7,EI,G111100066940150900202503280001577,694015090000323931360238303451465F89,EL,1163418E401633N：仪器和观测方法要素信息，参见表15；
FG,1：数据采样要素信息，参见表16；
0805：校验码，用于检验数据帧正确性，从指示段开始到校验码前全部字符的ASCII码累加，累加值以10进制无符号编码，高位溢出，取低四位值；
ED：数据帧结束段标识，表示数据主体结束。


1. [bookmark: _Toc23997][bookmark: _Toc204593456]命令帧
[bookmark: _Toc4037][bookmark: _Toc204593457]组成
命令帧由命令帧头、命令主体、命令帧尾组成，实现参数传递、设置及功能控制。
其结构使用时遵循以下原则： 
对于设置命令，执行成功时返回<$命令符,设备类型编码,设备编号,T↙>，执行失败时返回<$命令符,设备类型编码,设备编号,F(,错误提示字符串)↙>；对于读取命令，执行成功时返回相应的命令参数，执行失败时返回<$命令符,设备类型编码,设备编号,F(,错误提示字符串)↙>。其中错误提示字符串为可选项，由用户自定义，其长度最大为64个英文半角字符，且不能包含#、$、逗号、冒号、回车换行等关键字符。
若命令非法，返回出错提示信息<$BADCOMMAND,设备类型编码,设备编号↙>；若命令正确但存在其他错误，返回出错提示信息<$命令符,设备类型编码,设备编号,F↙>。
各命令返回值默认不包含区站号信息。通过STNIDFLAG参数控制是否在返回值中增加区站号。若设置为增加，则所有命令返回值均需包含本站区站号；当测量仪向智能集成处理器输出时，约定返回值不包含区站号。
YALL为设备类型编码通配符，Nnn为设备编号通配符，所有设备均需对含通配符的命令进行响应，并在返回内容中使用自身实际的设备类型编码和设备编号。
注：命令帧返回内容使用“<>”示意结构，实际传输中不包含“<>”。“↙”为回车/换行符，表示命令帧结束。
[bookmark: _Toc22330][bookmark: _Toc204593458]命令帧头
命令帧头是命令帧的开始，用字符“#”和“$”表示：
“#”表明该命令帧由上位机下达至下位机，如由智能集成处理器下达命令至智能测量仪，或由云端服务器下达命令至智能集成处理器；
“$”表明该命令帧由下位机上传至上位机，如由智能测量仪返回控制响应值至智能集成处理器。
[bookmark: _Toc204593459][bookmark: _Toc2209]命令主体
命令主体由命令符和相应参数组成。命令符与参数、参数与参数之间采用英文半角逗号分隔，参数采用英文半角冒号分隔。
[bookmark: _Toc15300][bookmark: _Toc204593460]命令帧尾
命令帧尾为回车/换行符“↙”，表示数据帧结束。
[bookmark: _Toc28739][bookmark: _Toc204593501]常用命令帧
[bookmark: _Toc204593502]设备自检（AUTOCHECK）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F（,设备输出信息）↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于对设备进行自我检测，返回必要的设置参数和状态信息。返回设备输出信息的内容一般包括设备日期时间，通信端口的通信参数，设备状态信息（自行定义格式）。
1. 对集成式内河交通气象监测仪进行自检
发送：#AUTOCHECK,YISMO00,N01↙
返回：$AUTOCHECK,YISMO00,N01,T,20250708123000,9600:N:8:1,……↙
1. 对集成式内河交通气象监测仪进行自检，检测失败
发送：#AUTOCHECK,YISMO00,N01↙
返回：$AUTOCHECK,YISMO00,N01,F↙
[bookmark: _Toc204593503]读取命令集（LS	）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,终端命令清单/F(,错误提示字符串)↙
描述：用于查看该设备支持的所有命令，返回设备支持所有命令符。
查看集成式内河交通气象监测仪支持的命令
发送：#LS,YISMO00,N01↙
返回：$LS,YISMO00,N01,AUTOCHECK,LS,NID,DATETIME,……↙
查看集成式内河交通气象监测仪，结果失败
发送：#LS,YISMO00,N01↙
返回：$LS,YISMO00,N01,F↙
[bookmark: _Toc204593504]设置或读取设备编号（NID）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备原编号,设备新编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备新编号/设备原编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,Nnn↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号/(Nnn,F)↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取设备编号，设备编号是用以区分同一观测要素的多个同类观测设备，出厂默认值为N01。
1. 集成式内河交通气象监测仪原编号为N01，设置为N02
发送：#NID,YISMO00,N01,N02↙
返回：$NID,YISMO00,N02,T↙
1. 集成式内河交通气象监测仪原编号为N01，设置为NA2失败
发送：#NID,YISMO00,N01,NA2↙
返回：$NID,YISMO00,N01,F↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪编号参数
发送：#NID,YISMO00,Nnn↙
返回：$NID,YISMO00,N02↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪编号参数，读取失败
发送：#NID,YISMO00,Nnn↙
返回：$NID,YISMO00,Nnn,F↙
[bookmark: _Toc204593505]设置或读取设备日期与时间（DATETIME）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,yyyyMMddhhmmss↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,yyyyMMddhhmmss↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置和读取设备的时钟。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪日期时间
发送：#DATETIME,YISMO00,N01,20250727123500↙
返回：$DATETIME,YISMO00,N01,T↙
1. 设置集成式内河交通气象监测仪日期时间失败
发送：#DATETIME,YISMO00,N01,20251527123500↙
返回：$DATETIME,YISMO00,N01,F↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪日期时间
发送：#DATETIME,YISMO00,N01↙
返回：$DATETIME,YISMO00,N01,20250727123500↙
[bookmark: _Toc204593506]设置或读取设备主动发送模式时间间隔（INTERVAL）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,数据类型,间隔时间,延迟时间↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,数据类型↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,数据类型,间隔时间,延迟时间↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取主动发送数据的间隔时间。
间隔时间单位为秒，取值为：0、60、120、300、600、1200、1800、3600。延迟时间单位为秒，取值范围：0～10，且取值应不大于间隔时间。数据类型固定为两种，观测数据用OB表示，状态数据用ST表示。
当间隔时间大于0时，即开启主动发送模式，当等于0时，为关闭主动发送模式。
间隔时间以整点的0分0秒为基准，当前累计秒值为间隔时间整数倍时，加上延迟时间后，发送最新数据。
数据类型为OB时，间隔时间默认为60（每分钟主动发送）。数据类型为ST时，间隔时间默认为60（每分钟主动发送）。延迟时间均默认为3（延时3秒）。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪观测数据每分钟主动发送一次，延迟3秒
发送：#INTERVAL,YISMO00,N01,OB,60,3↙
返回：$INTERVAL,YISMO00,N01,OB,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪状态数据的主动发送时间
发送：#INTERVAL,YISMO00,N01,ST↙
返回：$INTERVAL,YISMO00,N01,ST,60,3↙
[bookmark: _Toc204593507]设置或读取默认观测数据格式（OBFORMAT）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,类别编码/序列编码↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,类别编码/序列编码↙
T表示成功，F表示失败。
描述：设置或读取默认发送观测数据格式。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪数据格式为要素编码（类别编码）
发送：#OBFORMAT,YISMO00,N01,ISMO↙
返回：$OBFORMAT,YISMO00,N01,T↙
1. 设置集成式内河交通气象监测仪数据格式为序列编码
发送：#OBFORMAT,YISMO00,N01,ISMOSEQ1↙
返回：$OBFORMAT,YISMO00,N01,T↙
1. 设置集成式内河交通气象监测仪数据格式为自定义序列编码
发送：#OBFORMAT,YISMO00,N01,USEQ1↙
返回：$OBFORMAT,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪数据格式
发送：#OBFORMAT,YISMO00,N01↙
返回：$OBFORMAT,YISMO00,N01,USEQ1↙
[bookmark: _Toc204593508]读取设备工作参数值（PRINTPARAM）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,设备各工作参数值↙
描述：用于读取设备所有工作参数配置数值，包括所有进行设置的参数，参数顺序按照相应命令出现的顺序，返回信息中用英文方括号“[]”包裹各工作参数值，各设置命令出现在首位，并用英文半角冒号分隔，多个参数时用英文半角逗号分隔，后续跟随相关参数相关信息。
查看集成式内河交通气象监测仪工作配置参数
发送：#PRINTPARAM,YISMO00,N01↙
返回：$PRINTPARAM,YISMO00,N01,[NID:N01][INTERVAL:OB,60,3,ST,60,3][OBFORMAT:USEQ1][STNID:12345]……↙
[bookmark: _Toc204593509]读取设备身份信息（PRINTIDENTY）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,设备物理编码,出厂日期,设备软件版本号,台站号↙
描述：用于读取设备身份信息，包括设备物理编码、出厂日期、设备软件版本号、台站号。
若集成式内河交通气象监测仪设备编号为N01，设备物理编码为69363570A123TECKZ789Y456X123W987V654，出厂日期2025年7月18日，设备软件版本sv1.0.1，台站号为12345。
读取集成式内河交通气象监测仪设备身份信息
发送：#PRINTIDENTY,YISMO00,N01↙
返回：$PRINTIDENTY,YISMO00,N01,69363570A123TECKZ789Y456X123W987V654,20250718,sv1.0.1,12345↙
[bookmark: _Toc204593510]读取观测数据（PRINTOB）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号(,类别编码/观测值编码/序列编码)(,起始时间)(,结束时间)↙
返回值：见第6章“数据帧”
描述：查看观测数据，根据参数输出不同时段、不同要素数据。按时间顺序输出起止时间段内（含起始时间和结束时间参数）观测数据；某一时刻（仅起始时间参数）观测数据；最近一次（无起始时间和结束时间参数）观测数据；最近一次默认（无观测数据编码、起始时间和结束时间参数）观测数据。
1. 读取集成式内河交通气象监测仪观测数据，以类别编码方式返回
发送：#PRINTOB,YISMO00,N01,USEQ1↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,OB,20250730080500,USEQ1,28.5,0,73,0,997.0,0,0.7,0,1.5,0,2.1,0,1.7,0,2.0,0,150,0,150,0,157,0,168,0,157,0,0.5,0,899,0,899,0,z,0,8448,ED↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪观测数据，以默认观测数据编码（序列编码）返回
发送：#PRINTOB,YISMO00,N01↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,OB,20250730080500,USEQ1,28.5,0,73,0,997.0,0,0.7,0,1.5,0,2.1,0,1.7,0,2.0,0,150,0,150,0,157,0,168,0,157,0,0.5,0,899,0,899,0,z,0,8448,ED↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪某一时刻观测数据
发送：#PRINTOB,YISMO00,N01,20250730080500↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,OB,20250730080500,USEQ1,28.5,0,73,0,997.0,0,0.7,0,1.5,0,2.1,0,1.7,0,2.0,0,150,0,150,0,157,0,168,0,157,0,0.5,0,899,0,899,0,z,0,8448,ED↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪某时间段内观测数据
发送：#PRINTOB,YISMO00,N01,20250701080500,20250701080600↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,OB,20250730080500,USEQ1,28.5,0,73,0,997.0,0,0.7,0,1.5,0,2.1,0,1.7,0,2.0,0,150,0,150,0,157,0,168,0,157,0,0.5,0,899,0,899,0,z,0,8448,ED↙
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,OB,20250730080600,USEQ1,28.5,0,73,0,997.0,0,0.7,0,1.5,0,2.1,0,1.7,0,2.0,0,150,0,150,0,157,0,168,0,157,0,0.5,0,899,0,899,0,z,0,8449,ED↙
1. 若因集成式内河交通气象监测仪未开机或设备故障等原因，测量仪不含相应信息时，则在数据段输出“/////”
发送：#PRINTOB,YISMO00,N01↙
返回：
$DATADICK,V202201,12345,YISMO00,N01,OB,20250701080500,/////,3307,ED↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪观测数据，单一要素缺测
发送：#PRINTOB,YISMO00,N01,USEQ1↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,OB,20250730080500,USEQ1,2/,8,73,0,997.0,0,0.7,0,1.5,0,2.1,0,1.7,0,2.0,0,150,0,150,0,157,0,168,0,157,0,0.5,0,899,0,899,0,z,0,8348,ED↙
[bookmark: _Toc204593511]读取设备状态数据（PRINTST）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号(,起始时间)(,结束时间)↙
返回值：见第6章“数据帧”
描述：查看设备工作状态数据，返回内容与状态数据主体一致。根据参数输出不同时段，按时间顺序输出起止时间段内（含起始时间和结束时间参数）；某一时刻（仅起始时间参数）；最近一次（无起始时间和结束时间参数）状态数据。
1. 读取集成式内河交通气象监测仪当前时间的状态数据
发送：#PRINTST,YISMO00,N01↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,ST,20250730080500,z,0,rA,0,rB,0,rC,0,qA,0,qB,0,qC,0,qD,0,qE,0,5841,ED↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪某一时刻的状态数据
发送：#PRINTST,YISMO00,N01,20250730080500↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,ST,20250730080500,z,0,rA,0,rB,0,rC,0,qA,0,qB,0,qC,0,qD,0,qE,0,5841,ED↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪某时间段内的状态数据
发送：#PRINTST,YISMO00,N01,20250730080500,20250730080600↙
返回：
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,ST,20250730080500,z,0,rA,0,rB,0,rC,0,qA,0,qB,0,qC,0,qD,0,qE,0,5841,ED↙
$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,ST,20250730080600,z,0,rA,0,rB,0,rC,0,qA,0,qB,0,qC,0,qD,0,qE,0,5842,ED↙
1. 若因集成式内河交通气象监测仪未开机或设备故障等原因，测量仪不含相应信息时，则在数据段输出“/////”
发送：#PRINTST,YISMO00,N01↙
返回：
$DATADICK,V202201,12345,YISMO00,N01,ST,20250730080700,/////,3333,ED↙
[bookmark: _Toc204593512]读取元数据（PRINTME）
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：见第6章“数据帧”
描述：查看元数据信息，返回内容与元数据主体一致。
读取集成式内河交通气象监测仪元数据信息
发送：#PRINTME,YISMO00,N01↙
返回：$DATADICK,V202501,12345,YISMO00,N01,ME,20250730080500,CD,05,DC,17.5,EB,sv0.0.1,EC,hv0.0.1,EE,18.7,EI,G111100066940150900202503280001577,694015090000323931360238303451465F89,EL,1163418E401633N,FG,1,0805,ED↙
[bookmark: _Toc204593516]读取设备序列号（PRINTSN）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,SN↙
描述：读取设备的序列号。
读取集成式内河交通气象监测仪序列号
发送：#PRINTSN,YISMO00,N01↙
返回：$PRINTSN,YISMO00,N01,G111100066940150900202403280001577↙
[bookmark: _Toc204593517]读取设备软硬件版本号（PRINTVER）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,设备软件版本号,设备硬件版本号↙
描述：用于读取设备软硬件版本号。软件版本号格式为sv1.0.1，硬件版本号格式为hv1.0.2，其中sv和hv为固定字符，后面的版本号采用三段式表示。
读取集成式内河交通气象监测仪硬件版本号
发送：#PRINTVER,YISMO00,N01↙
返回：$PRINTVER,YISMO00,N01,sv1.0.1,hv1.0.2↙
[bookmark: _Toc204593518]重启设备（RESET）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
T表示成功，F表示失败。
描述：使用命令方式对设备进行软重启。有返回信息，返回信息仅代表已经收到并识别响应命令，不代表是否执行成功。
重启集成式内河交通气象监测仪
发送：#RESET,YISMO00,N01↙
返回：$RESET,YISMO00,N01,T↙
[bookmark: _Toc204593519]设置或读取区站号（STNID）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,区站号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,区站号↙
T表示成功，F表示失败。
描述：设置或读取设备的区站号。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪区站号
发送：#STNID,YISMO00,N01,12345↙
返回：$STNID,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪区站号
发送：#STNID,YISMO00,N01↙
返回：$STNID,YISMO00,N01,12345↙
[bookmark: _Toc204593520]设置或读取命令返回值中是否有区站号（STNIDFLAG）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,1/0↙
返回值：$命令符(,区站号),设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,区站号,设备类型编码,设备编号↙
T表示成功，F表示失败。
描述：设置所有命令返回值中是否输出区站号，0为不输出（默认值），1为输出。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪返回值输出区站号
发送：#STNIDFLAG,YISMO00,N01,1↙
返回：$STNIDFLAG,12345,YISMO00,N01,T↙
此时执行设备自检命令
返回：
$AUTOCHECK,12345,YISMO00,N01,T,20250730123000,9600:N:8:1,……↙
1. 设置集成式内河交通气象监测仪返回值关闭区站号
命令：#STNIDFLAG,YISMO00,N01,0↙
返回：$STNIDFLAG,YISMO00,N01,T↙
此时执行设备自检命令
返回：$AUTOCHECK,YISMO00,N01,T,202730123000,9600:N:8:1,……↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪返回值中是否有区站号
发送：#STNIDFLAG,YISMO00,N01↙
返回：$STNIDFLAG,12345,YISMO00,N01↙
[bookmark: _Toc204593521]设置或读取观测数据的自定义序列（SEQUENCE）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,自定义序列名,自定义序列编码内容↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号(,序列名)↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,支持的所有序列名/序列名对应内容格式↙
T表示成功，F表示失败。
描述：设置自定义序列的格式或读取序列格式，自定义序列名固定为：USEQ1、USEQ2、USEQ3、USEQ4、USEQ5，不允许自行定义序列名。自定义的要素编码或序列编码可多个，但要素编码总数不超过50个，中间用英文半角逗号间隔。
参数为“设备类型编码,设备编号”时，返回该设备支持的所有序列名；
参数为“设备类型编码,设备编号,序列名”时，返回序列名对应内容格式。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪自定义序列名为USEQ1的格式；
发送：
#SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ1,TEMPA,HUMIA,PRESA,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,PRECA,VISIA,VISIB↙
返回：$SEQUENCE,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪序列名为USEQ1的格式；
发送：#SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ1↙
返回：
$SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ1,TEMPA,HUMIA,PRESA,WSPDA,WSPDB,WSPDC,WSPDD,WSPDE,WDIRA,WDIRB,WDIRC,WDIRD,WDIRE,PRECA,VISIA,VISIB↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪支持所有序列名；
发送：#SEQUENCE,YISMO00,N01↙
返回：$SEQUENCE,YISMO00,N01,USEQ1,USEQ2↙
[bookmark: _Toc204593522]设置或读取设备的纬度（STLAT）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,DD.MM.SS↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,DD.MM.SS↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取测量仪的纬度，DD为度，MM为分，SS为秒。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪纬度为32°14′20″ 
发送：#STLAT,YISMO00,N01,32.14.20↙
返回：$STLAT,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪纬度
发送：#STLAT,YISMO00,N01↙
返回：$STLAT,YISMO00,N01,42.06.00↙
[bookmark: _Toc204593523]设置或读取设备的经度（STLON）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,DDD.MM.SS↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,DDD.MM.SS↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取测量仪的经度，DDD为度，MM为分，SS为秒。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪的经度为116°34′18″
发送：#STLON,YISMO00,N01,116.34.18↙
返回：$STLON,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪的经度
发送：#STLON,YISMO00,N01↙
返回：$STLON,YISMO00,N01,108.32.03↙
[bookmark: _Toc204593524]设置或读取观测台站/平台海拔高度（STDC）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,观测台站/平台海拔高度↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,观测台站/平台海拔高度↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取测量仪所在观测台站/平台的海拔高度，单位为米(m),取1位小数，当低于海平面时，前面加“-”号。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪所在观测台站/平台的海拔高度为106.3m
发送：#STDC,YISMO00,N01,106.3↙
返回：$STDC,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪所在观测台站/平台的海拔高度
发送：#STDC,YISMO00,N01↙
返回：$STDC,YISMO00,N01,-7.8↙
[bookmark: _Toc204593525]设置或读取设备海拔高度（STEE）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,设备海拔高度↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,设备海拔高度↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取测量仪海拔高度，单位为米(m)，取1位小数，当低于海平面时，前面加“-”。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪海拔高度为106.3m
发送：#STEE,YISMO00,N01,106.3↙
返回：$STEE,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪海拔高度
发送：#STEE,YISMO00,N01↙
返回：$STEE,YISMO00,N01,-7.8↙
[bookmark: _Toc204593528]设置或读取台站类型（STCD）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,台站类型↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,台站类型↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取台站类型。
1. 设置台站类型为应用气象观测站
发送：#STCD,YISMO00,N01,05↙
返回：$STCD,YISMO00,N01,T↙
1. 读取台站类型
发送：#STCD,YISMO00,N01↙
返回：$STCD,YISMO00,N01,05↙
[bookmark: _Toc204593529]设置或读取采样值质量控制参数（QCPS）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,观测值编码,采样值范围下限值,采样值范围上限值,采样值允许最大变化值↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,观测值编码↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,观测值编码,采样值范围下限值,采样值范围上限值,采样值允许最大变化值↙
T表示成功，F表示失败。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪气压传感器测量范围下限为800hPa，上限为1100hPa，允许最大变化值为0.3hPa
发送：#QCPS,YISMO00,N01,PRESA,800,1100,0.3↙
返回：$QCPS,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪气压传感器采样值质量控制参数
发送：#QCPS,YISMO00,N01,PRESA↙
返回：$QCPS,YISMO00,N01,PRESA,800,1100,0.3↙
[bookmark: _Toc204593530]设置或读取瞬时值质量控制参数（QCPM）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,观测值编码,要素极值下限,要素极值上限,要素存疑变化速率值,要素错误变化速率值,要素小时应变化速率值↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,观测值编码↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,观测值编码,要素极值下限,要素极值上限,要素存疑变化速率值,要素错误变化速率值,要素小时应变化速率值↙
T表示成功，F表示失败。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪气压测量范围下限为800hPa，上限为1100hPa，存疑变化速率为0.5hPa，错误变化速率为0.2hPa，小时应变化速率为0.1hPa
发送：#QCPM,YISMO00,N01,PRESA,800,1100,0.5,0.2,0.1↙
返回：$QCPM,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪气压瞬时值质量控制参数
发送：#QCPM,YISMO00,N01,PRESA↙
返回：$QCPM,YISMO00,N01,PRESA,800,1100,0.5,0.2,0.1↙
[bookmark: _Toc204593531]设置主动发送未收到回执后的重发参数（FRS）
命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,重发时间间隔,重发次数↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
描述：用于设置设备主动发送未收到回执后的重发参数。重发时间间隔单位为秒，重发次数用0代表不启用重发。
T表示成功，F表示失败。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪主动上传数据/状态后，若5秒后仍未收到智能集成处理器确认数据包#DATARECV，再次发送数据，最多重发3次
发送：#FRS,YISMO00,N01,5,3↙
返回：$FRS,YISMO00,N01,T↙
在整个过程中，若收到智能集成处理器确认数据包或者下一条主动发送数据已到达，则停止重发。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪不启用重发功能
发送：#FRS,YISMO00,N01,5,0↙
返回：$FRS,YISMO00,N01,T↙
[bookmark: _Toc204593533]设置或读取本机的IP信息（WIFILOCALIP）
设置命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号,IP分配模式,本机IP地址,本机端口号,网关IP地址,子网掩码↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,T/F(,错误提示字符串)↙
读取命令格式：#命令符,设备类型编码,设备编号↙
返回值：$命令符,设备类型编码,设备编号,IP分配模式,本机IP地址,本机端口号,网关IP地址,子网掩码↙
T表示成功，F表示失败。
描述：用于设置或读取智能测量仪本机的IP分配类型、本机IP地址、本机端口号、网关IP地址、子网掩码等本机网络信息。
IP分配模式：分为静态IP或动态IP，0为静态IP，1位动态IP。
本机IP地址：当设置为静态IP时，以本参数作为本机的IP地址；当设置为动态IP时，此参数无意义。
本机端口号：设置采用本机用于通信的端口号，本地端口设为0表示使用随机端口号。
网关IP地址：设置网关的IP地址。
子网掩码：设置子网掩码。
1. 设置集成式内河交通气象监测仪为静态IP，本机IP地址为192.168.10.10，本机端口号为1500，网关IP地址为192.168.10.1，子网掩码为255.255.255.0
发送：
#WIFILOCALIP,YISMO00,N01,0,192.168.10.10,1500,192.168.10.1,255.255.255.0↙
返回：$WIFILOCALIP,YISMO00,N01,T↙
1. 读取集成式内河交通气象监测仪IP信息
发送：#WIFILOCALIP,YISMO00,N01↙
返回：
$WIFILOCALIP,YISMO00,N01,0,192.168.10.10,1500,192.168.10.1,255.255.255.0↙
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